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Einfihrung

,Wer einen Fehler begangen hat und
Ihn nicht korrigiert, begeht einen
weiteren Fehler.”

Konfuzius (551 v.Chr. - 479 v.Chr.)
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Was ist Schadensanalyse?

Die Schadensanalyse dient der systematischen Untersuchung eines
Schadens mit dem Ziel, gezielte Mallnahmen zur Abhilfe und Pravention
treffen zu konnen

Es werden systematisch alle inneren und auleren
Rahmenbedingungen zum Schaden erfasst und mit
geeigneten Untersuchungsmethoden am Bauteil die
Schadensmechanismen ermittelt und zu einer
Schadensursache kombiniert.

|

Schadensabhilfe und
Pravention
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Ursache: Stahlalterung

Abgeknickter Strommast

Ursache: Reibkorrosion

Gebrochene Huftendoprothese
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Warum Schadensanalyse?

Ursache: Schwingbruch

ICE Unfall Eschede

Ursache: schlechter Reinheitsgrad

Gebrochene Dampfturbinenwelle
(Kraftwerk Irsching)



Wie ist der Ablauf einer Schadensanalyse?

Schadensbeschreibung

¢ Dokumentation des « Erfassung konstruktiver,
Schadensbilds werkstoff- und fertigungs-
technischer Besonderheiten

Bestandsaufnahme
« Schadensanamnese ¢ zeitliche und ortliche
s Betrachtung des Besonderheiten
Gesamtsystems  Haufigkeiten, Periodizitaten
o Erfassung des Sollzustands ~ «  Anderungen in Konstruktion,
« Einsatz- und Werkstoff, Verarbeitung
Umfeldbedingungen
Schadenshypothese(n)
« Leitschnur fir die « Bewertung von Wahr-
Analysen scheinlichkeiten und
Nachweisaufwand

Instrumentelle Analysen

+ Untersuchungsplan « Prufungen und Analysen
+ Probenahme « Simulationen,
Nachstellversuche

Untersuchungsergebnisse

¢ Soll-st-Vergleich « gegebenenfalls
Iterationsschleife

Schadensursache(n)
* gegebenenfalls primare und sekundére Fehlereinflisse
Schadensabhilfe
o akute und praventive MalRnahmen
\ Bericht /

Wissens-
management

VDI Richtlinie 3822:2011-11: Schadensanalyse - Grundlagen und Durchfuhrung einer Schadensanalyse
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Schadensbeschreibung

1. Schritt: Beschreibung des Schadens

« Dokumentation des Schadensbildes (Fotos, Skizzen, etc.)

« Erfassung von Besonderheiten (Werkstofftechnisch,
konstruktiv, etc.)

* Durchfuhrung je nach GrofRe des Schadensfalls in Form eines
Ortstermins oder im Labor

« Beschreibung des Allgemeinzustands (Bruche, Risse,
Korrosionserscheinungen, Verfarbungen, Verformungen, etc.)

Dient der ersten Ubersicht des Schadens
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Bestandsaufnahme

2. Schritt: Bestandsaufnahme

 Hintergrundinformationen zum Schaden und zum Objekt

- Rahmenbedingungen vor Ort (z. B. AuRere Belastungen)

* Rekonstruktion des Schadenshergang

« Bewertung der Konstruktion

- Uberprifung des eingesetzten Werkstoffs, der Fertigung und
der betrieblichen Nutzung?

Einer der wichtigsten Punkte bei der Schadensanalyse

Subjektive Informationen auf Vertrauenswurdigkeit prufen (z.B.
auf Interessenkonflikte achten) !
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Schadenshypothese

3. Schritt: Erstellung einer Schadenshypothese

* Formulierung einer Hypothese zum Schaden aus den bisher
gewonnenen Informationen aus Schadensbeschreibung und
Bestandsaufnahme

e Durch Erfahrung und Hintergrundwissen konnen so die
wahrscheinlichsten Schadenshergange als Hypothese
beschrieben werden

Dient der Grundlage auf der Basis die spateren
Untersuchungen durchgefuhrt werden.
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Instrumentelle Analysen

4. Schritt: Untersuchungen am Schadensteil

« Abarbeiten entsprechend einem vorher definierten
Untersuchungsplan

« Untersuchungen werden entsprechend der
Schadenshypothese durchgefuhrt

Achtung: Sorgfaltige Probennahme und Praparation zur
Vermeidung von Artefakten !

Dient der Bestatigung der Hypothese

» Im Fall, dass die Hypothesen nicht bestatigt werden, muss
eine neue Schadenshypothese aufgestellt werden
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Ergebnisse und Abhilfe

5. Schritt: Ermittlung der Schadensursache

 Alle Untersuchungsergebnisse werden zusammen mit den
Informationen aus Beschreibung und Bestandsaufnahme
verknupft um die Schadensursache zu ermitteln

» Moglicherweise existieren mehrere Ursachen

Dient der Basis fur eine Einleitung von
Schadensabhilfemalinahmen
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Bericht und Wissensmanagement

6. Schritt: Dokumentation der Schadensanalyse

 Alle Untersuchungsergebnisse werden systematisch und
vollstandig zur Ruckverfolgung dokumentiert.

Dient der nachverfolgbaren Dokumentation der
Schadensanalyse

Moglichkeiten zur Erstellung einer Datenbank aus

Schadensanalysen, die nach Stichworten (z.B.

Schadensmechanismen) kategorisiert werden konnen.

» Sammlung von Erfahrung, damit kunftig diese Fehler
vermieden werden konnen.
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VDI-Richtlinie 3822 - Schadensarten

« Schaden durch mechanische Belastung — VDI 3822 Blatt 2

« Schaden durch Korrosion in Elektrolyten — VDI 3822 Blatt 3

« Schaden durch thermisch Beanspruchung — VDI 3822 Blatt 4

« Schaden durch tribologische Beanspruchung — VDI 3822 Blatt 5

« FlUssigmetallinduzierte Rissbildung beim Stuckverzinken — VDI 3822
Blatt 1.6

Inhalt der Richtlininen:

« Beschreibung der einzelnen Schadensmechanismen mit
deren Erscheinungsformen

* Unterteilung in makroskopische und mikroskopische
Erscheinung

« Beispielbilder
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Welche Informationen liefert das Bauteil?

Informationen zu chemischer Zusammensetzung - Spektralanalyse
Informationen zu Festigkeit > Zugversuch, Hartemessung
Informationen zur Zahigkeit - Kerbschlagbiegeversuch
Informationen zum Werkstoffgeflige - Metallographie

Informationen zur Bruchart - Fraktographie (Stereomikroskop,
Rasterelektronenmikroskop)

Informationen zu Oberflache und Beschichtungen - GDOS, XPS,
Metallographie + REM, EDX, Hartemessungen

Informationen zur Kristallstruktur - Rontgendiffraktometrie
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Schadensbeschreibung
« Dokumentation des «  Erfassung konstruktiver,
Schadensbilds werkstoff- und fertigungs-
technischer Besonderheiten
Bestandsaufnahme
« Schadensanamnese « zeitliche und ortliche
+ Betrachtung des Besonderheiten
Gesamtsystems « Haufigkeiten, Periodizitaten
« Erfassung des Sollzustands ~ «  Anderungen in Konstruktion,
« Einsatz- und Werkstoff, Verarbeitung
Umfeldbedingungen
Schadenshypothese(n)
e Leitschnur fiir die ¢ Bewertung von Wahr-
Analysen scheinlichkeiten und
Nachweisaufwand

Instrumentelle Analysen

+ Probenahme «  Simulationen,
Nachstellversuche

+ Untersuchungsplan « Prifungen und Analysen

Untersuchungsergebnisse

*  Soll-Ist-Vergleich « gegebenenfalls
Iterationsschleife

Schadensursache(n)
* gegebenenfalls primare und sekundare Fehlereinfl

lisse /

Schadensabhilfe
¢ akute und praventive Malinahmen

/

\ Bericht /

Wissens-
management
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Beispiel Extruderschnecke

Vereinfachte schematische Darstellung des
Extruders
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Beispiel Extruderschnecke

Schadensbeschreibung
* Doumenatondes « Efassurgkontukiver Extruderschnecke fur die Kunstofffolienherstellung
igungs:
technischer Besonderheiten
»  Werkstoff: 31CrMoV9
Bestandsaufnahme g n . .
« Schadensanamnese . zeitlicheuncjénlvche L Gasnltrlert mlt elner NHD = 0,6 + 0,3 mm
s Betrachtung des Bgsonde_rhevten o " "
v Emntindiak 8 Jnoakiobiin, » Oberflachenharte: 780-850 HV
« Einsatz- und Werkstoff, Verarbeitung . .
Uniokbedigtrgen » Aufpanzerung mit Wolframkarbid auf den
Schadenshypothese(n) . .
-, . soverong o e Schneckenkopfen zum Verschleildschutz
Analysen scheinlichkeiten und
Nachweisaufwand
Instrumentelle Analysen
*  Untersuchungsplan « Prufungen und Analysen
+ Probenahme «  Simulationen,
Nachstellversuche
Untersuchungsergebnisse
+ Soll-Ist-Vergleich « gegebenenfalls l
Iterationsschleife L

Schadensursache(n)
* gegebenenfalls primare und sekundare Fehlereinflisse
Schadensabhilfe 2
¢ akute und praventive Malinahmen

\ Bericht / | 5"' ;?'_;r?_‘ff‘,-}-;p‘-f}

- ll F i i . iy .Il
Wissens- .'r.-'"; 1'”.-"" f:..."' 'E;,.-"' f""f > ‘,.-ﬁF
management , '.'.—‘ ALY ALY ALY Y -

Schaden

testXpo Ulm — 17. Oktober 2013 16
Dr.-Ing. Lorenz Gerke, W.S. Werkstoff Service GmbH



* Dokumentation des

Schadensbeschreibung

«  Erfassung konstruktiver,
Schadensbilds werkstoff- und fertigungs-
technischer Besonderheiten

« Schadensanamnese
s Betrachtung des Besonderheiten

» Erfassung des Sollzustands
« Einsatz- und Werkstoff, Verarbeitung

Bestandsaufnahme
« zeitliche und ortliche

Gesamtsystems « Haufigkeiten, Periodizitaten

«  Anderungen in Konstruktion,

Umfeldbedingungen

« Leitschnur fir die

Schadenshypothese(n)

¢ Bewertung von Wahr-
Analysen scheinlichkeiten und
Nachweisaufwand

*  Untersuchungsplan
+ Probenahme « Simulationen,

Instrumentelle Analysen

« Prufungen und Analysen

Nachstellversuche

Untersuchungsergebnisse

+ Soll-Ist-Vergleich « gegebenenfalls

Iterationsschleife

Schadensursache(n)
* gegebenenfalls primare und sekundére Fehlereinfliisse

Schadensabhilfe
o akute und praventive MalRnahmen
\ Bericht

Wissens-
management
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Beispiel Extruderschnecke

Der Extruder wird zum Mischen und Verflussigen des
zugefuhrten Kunststoffgranulates verwendet.

Im Betrieb bei der Folienherstellung kam es nach
weniger als 1 Jahr zum Ausfall der Anlage

Es waren Teile der Wolframkarbidpanzerung abgeplatzt
und wurden in die Anlage gefordert, wo sie weitere
Schaden an Walzen verursacht hatten.

Betriebsdaten: T = 120°C bis 200°C mit P, = 1000 bar
Betriebsmedium: Kunststoffgranulat mit Pigmenten und
Fullstoffen, wie Rieselhilfen

Partieller Verlust __ —>
der Aufpanzerung

17



Beispiel Extruderschnecke

Schecesbeschiafian « Im Bereich der Einflllung starke Verschleil3erscheinung

« Dokumentation des « Erfassung konstruktiver,

S ST - auf der Schneckenoberflache und vornehmlich der
Bestandsaufnahme treibenden Flanke - Verschleild nur auf 4 Windungen

« Schadensanamnese « zeitliche und ortliche .

+ Batachung s Besonderneten » Partieller Ausbruch der Aufpanzerung
Gesamtsystems « Haufigkeiten, Periodizitaten

« Erfassung des Sollzustands ~ «  Anderungen in Konstruktion,

« Einsatz- und Werkstoff, Verarbeitung
Umfeldbedingungen

Schadenshypothese(n) /
e Leitschnur fiir die ¢ Bewertung von Wahr- /7

Analysen scheinlichkeiten und O be rf | a Ch e s

Nachweisaufwand

—
— —
Instrumentelle Analysen e e mm Em = = 7

*  Untersuchungsplan « Prufungen und Analysen 7’ /

¢ Probenahme ¢ Simulationen, Tre | be N d e F | an ke 7’

Nachstellversuche P 7/

— P d V4
Untersuchungsergebnisse BT — -—— _ -~ 7

+ Soll-Ist-Vergleich « gegebenenfalls - - Ve
Iterationsschleife - 7

\ Schadensursache(n) Aufpanze rung ’

* gegebenenfalls primare und sekundare Fehlereinflisse
Schadensabhilfe -
¢ akute und praventive Malinahmen
\ Bericht /

Wissens-
management

testXpo Ulm — 17. Oktober 2013 18
Dr.-Ing. Lorenz Gerke, W.S. Werkstoff Service GmbH



Schadensbeschreibung
* Dokumentation des « Erfassung konstruktiver,
Schadensbilds werkstoff- und fertigungs-

technischer Besonderheiten

Bestandsaufnahme
« Schadensanamnese « zeitliche und ortliche
s Betrachtung des Besonderheiten
Gesamtsystems . Héuﬁgkeiten, Periodizitaten
« Erfassung des Sollzustands ~ »  Anderungen in Konstruktion,
« Einsatz- und Werkstoff, Verarbeitung
Umfeldbedingungen
Schadenshypothese(n)
« Leitschnur fir die « Bewertung von Wahr-
Analysen scheinlichkeiten und
Nachweisaufwand

Instrumentelle Analysen

* Untersuchungsplan «  Prifungen und Analysen
+ Probenahme « Simulationen,
Nachstellversuche
Untersuchungsergebnisse
+ Soll-Ist-Vergleich « gegebenenfalls

Iterationsschleife

Mg

Schadensursache(n)
gegebenenfalls primére und sekundére Fehlereinflisse

N

Schadensabhilfe
¢ akute und praventive Malinahmen

testXpo

\ Bericht /

Wissens-
management

Ulm — 17. Oktober 2013

Beispiel Extruderschnecke

Schadenshypothese:
Verschleild durch Festkorperstromung entlang der
Forderschnecke

Ursachenmoglichkeiten:
« fehlerhafte Nitrierhartung
* zu hohe Fordergeschwindigkeiten
« Zu harte Zusatzstoffe im Granulat

19
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Beispiel Extruderschnecke

Scharnsbeschosnng » Uberprufung der chemische Zusammensetzung des
* Dokumentation des « Erfassung konstruktiver, .
Schadensbild rkstoff- und ferti -
SO ot Rt bl A eingesetzten Werkstoffs
Bestandsaufnahme
Schadensanamnese « zeitliche und ortliche
Betrachtung des Besonderheiten
Gesamtsystems « Haufigkeiten, Periodizitaten
Erfassung des Sollzustands ~ «  Anderungen in Konstruktion,
Einsatz- und Werkstoff, Verarbeitung
Umfeldbedingungen c Si Mn P
Schadenshypothese(n) [%] [%] [%] [%]
« Leitschnur fir die « Bewertung von Wahr-
Analysen scheinlichkeiten und So"vorgabe nach
Nachweisaufwand 0,27 - 0,34 max. 0,40 0,40-0,70 max. 0,025
DIN EN 10085:2001-07
Instrumentelle Analysen
Untersuchungsplan « Prufungen und Analysen Ist-Wert 0 ! 32 U‘ 26 0 ’45 0 ’01 6
Probenahme « Simulationen, - '
Nachstellversuche MU ) + 0009 * D,D |5 + 0023 + 0,001
Untersuchungsergebnisse s cr Mo v
Soll-Ist-Vergleich . benenfall
TR Horationsschieie [%] [%] [%] [%]
Schadensursache(n
\ » gegebenenfalls primére und sekundgre)Fehlereinﬂﬂsse / Sollvorgabe nach max. 0.035 230-270 015030 010 — 0.20
Schadensabhilfe DIN EN 10085:2001-07 T ' ' ' ' ' ’
¢ akute und praventive Malinahmen
N e 7 Ist-Wert 0,008 2,40 0,16 0,09
Wissens- MU *) + 0,001 +0,035 +0,008 TO00T )

management
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Leichte Unterschreitung des Vanadiumgehaltes

gegenuber den Vorgaben der Norm
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Beispiel Extruderschnecke

Schadensbeschreibung » Untersuchung der Schadigung im

« Dokumentation des «  Erfassung konstruktiver,

S kel Raste relektronenmikroskop

Bestandsaufnahme
« Schadensanamnese « zeitliche und ortliche
+ Betrachtung des Besonderheiten
Gesamtsystems « Haufigkeiten, Periodizitaten
« Erfassung des Sollzustands ~ «  Anderungen in Konstruktion,
« Einsatz- und Werkstoff, Verarbeitung
Umfeldbedingungen
Schadenshypothese(n)
o Leitschnur fir die « Bewertung von Wahr-
Analysen scheinlichkeiten und
Nachweisaufwand

Instrumentelle Analysen

*  Untersuchungsplan « Prifungen und Analysen
+ Probenahme «  Simulationen,
Nachstellversuche

Untersuchungsergebnisse

+ Soll-Ist-Vergleich « gegebenenfalls
Iterationsschleife
Schadensursache(n)
« gegebenenfalls primare und sekundére Fehlereinflisse
Schadensabhilfe 15-Oct-12 15-Oct-12 .S.  WD28.0mm 20.0kV x100 500um
« akute und praventive Malinahmen
\ Bericht /
Wissens-
management
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Beispiel Extruderschnecke

SchaienstieschiFung » Untersuchung der Schadigung im
« Dokumentation des « Erfassung konstruktiver, .
Schadensbilds werkstoff- und fertigungs-
ot Rt bl A Rasterelektronenmikroskop
Bestandsaufnahme e
« Schadensanamnese « zeitliche und ortliche 2
s Betrachtung des Besonderheiten
Gesamtsystems « Haufigkeiten, Periodizitaten
« Erfassung des Sollzustands  »  Anderungen in Konstruktion,
« Einsatz- und Werkstoff, Verarbeitung
Umfeldbedingungen
Schadenshypothese(n)
o Leitschnur fir die « Bewertung von Wahr-
Analysen scheinlichkeiten und
Nachweisaufwand
Instrumentelle Analysen
+ Untersuchungsplan « Prifungen und Analysen
+ Probenahme «  Simulationen,
Nachstellversuche
Untersuchungsergebnisse
*  Soll-Ist-Vergleich « gegebenenfalls
Iterationsschleife

Schadensursache(n)
« gegebenenfalls primare und sekundére Fehlereinflisse )
Schadensabhilfe
« akute und praventive Manahmen
\ Bericht /

Wissens-
management

o o o o o o o o

15-0ct-12 .Sk WD27.9mn 20.0kVi x450 100um

Siliziumhaltige Partikel Titanhaltige Partikel
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Beispiel Extruderschnecke

Scharnsbeschosnng * Morphologie des Schadens im Langsschliff

« Dokumentation des « Erfassung konstruktiver,

St wisotnieignes |0 Jnbeeinflusster Bereich
Bestandsaufnahme hd Beg|nnender SChaden

« Schadensanamnese « zeitliche und ortliche

+ Betrachung s » Ausgepragter Schaden mit Abbruch der Panzerung

Gesamtsystems « Haufigkeiten, Periodizitaten
« Erfassung des Sollzustands ~ «  Anderungen in Konstruktion,
« Einsatz- und Werkstoff, Verarbeitung

Umfeldbedingungen

Schadenshypothese(n)

« Leitschnur fir die « Bewertung von Wahr-

Analysen scheinlichkeiten und

Nachweisaufwand

Instrumentelle Analysen

+ Untersuchungsplan « Prifungen und Analysen
+ Probenahme «  Simulationen,
Nachstellversuche

Untersuchungsergebnisse

+ Soll-Ist-Vergleich « gegebenenfalls
Iterationsschleife

Schadensursache(n)
» gegebenenfalls primare und sekundare Fehlereinflisse
Schadensabhilfe
¢ akute und praventive Malinahmen
\ Bericht /

Wissens-
management
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s Betrachtung des Besonderheiten
Gesamtsystems .
« Erfassung des Sollzustands

« Einsatz- und

Schadensbeschreibung
« Dokumentation des «  Erfassung konstruktiver,
Schadensbilds werkstoff- und fertigungs-
technischer Besonderheiten
Bestandsaufnahme
« Schadensanamnese « zeitliche und rtliche

Haufigkeiten, Periodizitaten
Anderungen in Konstruktion,
Werkstoff, Verarbeitung

Nachweisaufwand

Umfeldbedingungen
Schadenshypothese(n)
« Leitschnur fiir die « Bewertung von Wahr-
Analysen scheinlichkeiten und

Instrumentelle Analysen

* Untersuchungsplan .
+ Probenahme «  Simulationen,

Nachstellversuche

Prifungen und Analysen

Untersuchungsergebnisse

*  Soll-Ist-Vergleich « gegebenenfalls
Iterationsschleife
Schadensursache(n)
» gegebenenfalls primare und sekundare Fehlereinflisse
Schadensabhilfe
¢ akute und praventive Malinahmen
\ Bericht /

Wissens-
management
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Beispiel Extruderschnecke

Geflgeanalyse der Schnecke

Vergutungsgeflige im
Kernbereich

Dr.-Ing. Lorenz Gerke, W.S. Werkstoff Service GmbH

Nitrierschicht am Rand
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Beispiel Extruderschnecke

Schadensbeschreibung  Uberprifung der Oberflachenharte und der Nitrierung

« Dokumentation des « Erfassung konstruktiver,
Schadensbilds werkstoff- und fertigungs-
technischer Besonderheiten

. Mittelwert
Bestandsaufnahme Probe Priifverfahren | HV, | HV; | HV;
« Schadensanamnese « zeitliche und ortliche [HVS]
s Betrachtung des Besonderheiten

Gesamtsystems « Haufigkeiten, Periodizitaten 2=
« Erfassung des Sollzustands ~ «  Anderungen in Konstruktion, DberﬂaChe HVE 850 829 880 858
« Einsatz- und Werkstoff, Verarbeitung
Umfeldbedingungen

Schadenshypothese(n)

e Leitschnur fiir die ¢ Bewertung von Wahr-
Analysen scheinlichkeiten und
Nachweisaufwand

Instrumentelle Analysen

+ Untersuchungsplan « Prifungen und Analysen
+ Probenahme «  Simulationen,
Nachstellversuche

Untersuchungsergebnisse

+ Soll-Ist-Vergleich « gegebenenfalls
Iterationsschleife

Schadensursache(n)
» gegebenenfalls primare und sekundare Fehlereinflisse
Schadensabhilfe
¢ akute und praventive Malinahmen
\ Bericht /

Wissens-
management

« Harte 856 HV — NHD = 0,75 mm
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Beispiel Extruderschnecke

Schadensbeschreibung E rg en |Sse -
¢ Dokumentation des « Erfassung konstruktiver, . . . .
S et | o Die chemische Zusammensetzung weicht im
Bestandsaufnahme Vanadiumgehalt leicht von den Vorgaben ab
Damame G |« Oberflachenharte und Randschichthartung entspricht
: S o veratong den Vorgaben und ist unauffallig
mfeldbedingungen . . . et .
S —— » Das Gefuge zeigt keine Auffalligkeiten
g ik " e » Die Oberflache zeigt einen Verschleil3schaden
Nachweisaufwand
Instrumentelle Analysen ] .

* Untersuchungspian - rumn i |0 Dar Schadensmechanismus ist eine Kombination aus
- Hydroabrasion und Gleitstrahlverschlei > starkster
ntersuchungsergebnisse . .

.+ SolistVergeich + gomonartts Verschleild oberen Flankenbereich

. gegebenens(;r:yaagr:;:#nzs;ﬁaedg?e)Fehlereinﬂﬂsse > DieS fUhrte Zu einer Unterwanderung der

N Schadensabhilfe 7 Wolframkarbidaufschweil3ung, die in dem

o akute und praventive MalRnahmen

Bericht freitragenden Bereich dann ausgebrochen ist

W
management
Verschleild ist immer eine Systemeigenschaft

> Eine Veranderung eines einzelnen Parameters kann das
System aus dem Gleichgewicht bringen und zum Ausfall
fuhren.
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Schadensbeschreibung

* Dokumentation des «  Erfassung konstruktiver,

Schadensbilds werkstoff- und fertigungs-
technischer Besonderheiten

Bestandsaufnahme

« Schadensanamnese « zeitliche und ortliche
s Betrachtung des Besonderheiten

Gesamtsystems « Haufigkeiten, Periodizitaten

« Erfassung des Sollzustands ~ «  Anderungen in Konstruktion,

« Einsatz- und Werkstoff, Verarbeitung
Umfeldbedingungen
Schadenshypothese(n)
« Leitschnur fiir die « Bewertung von Wahr-
Analysen scheinlichkeiten und
Nachweisaufwand

Instrumentelle Analysen

*  Untersuchungsplan « Prufungen und Analysen
+ Probenahme « Simulationen,

Nachstellversuche

Untersuchungsergebnisse

+ Soll-Ist-Vergleich ¢ gegebenenfalls

Iterationsschleife

Beispiel Extruderschnecke

Schadensursache:

Harte Partikel (SiO,, TiO,) als Zusatzstoffe im Granulat in

Verbindung mit den hohen Stromungsgeschwindigkeiten

fUhrten in den ersten Windungen zum Ausfall

« Spater beginnt das Granulat sich zu verdichten und
aufzuschmelzen, daher kein Verschleild durch die
Festkorperpartikel mehr zu erkennen.

Maogliche Abhilfemalinahmen:

Schadensursache(n)
¢ gegebenenfalls primdre und sekundare Fehlereinfliisse

Schadensabhilfe
o akute und praventive MaBnahmen

Bericht

Wissens-
management

testXpo Ulm — 17. Oktober 2013
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» Entfernen von harten Partikeln aus dem Granulat

« Zusetzen der Pigmente, wenn moglich spater, wenn das
Granulat bereits aufgeschmolzen ist

« Konstruktive Veranderung der Forderschnecke inkl.
Verschleildschutzschicht, um die neuen
Beanspruchungen zu ertragen
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Beispiel Extruderschnecke

Schadensbeschreibung AbSCh“eBend

« Dokumentation des « Erfassung konstruktiver,
Schadensbilds werkstoff- und fertigungs-
technischer Besonderheiten

Bestandsaufnahme Dokumentation der Ergebnisse in einem entsprechenden

« Schadensanamnese « zeitliche und ortliche .

s Betrachtung des Besonderheiten B e rl C h t .
Gesamtsystems « Haufigkeiten, Periodizitaten

« Erfassung des Sollzustands ~ «  Anderungen in Konstruktion,

« Einsatz- und Werkstoff, Verarbeitung
Umfeldbedingungen

Schadenshypothese(n) Diskussion der Ergebnisse und der moglichen
- e Abhilfemalinahmen

Nachweisaufwand

Instrumentelle Analysen

+ Untersuchungsplan « Prifungen und Analysen
+ Probenahme «  Simulationen,
Nachstellversuche

Untersuchungsergebnisse

+ Soll-Ist-Vergleich « gegebenenfalls
Iterationsschleife

Schadensursache(n)
» gegebenenfalls primare und sekundare Fehlereinflisse
Schadensabhilfe
» akute und praventive Mallnahmen
\ Bericht /
Wissens-
management
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Danke

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit !
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